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WSTEP

Podstawowym celem technicznych

systemow zabezpieczen
przeciwpozarowych jest
zapewnienie bezpieczenstwa
pozarowego obiektu

budowlanego. Przez zapewnienie
bezpieczenstwa rozumie sie m.in.
zapewnienie bezpiecznej
ewakuacji oséb przebywajgcych w
obiekcie oraz ograniczenie strat
materialnych powstatych w efekcie

pozaru.

Rys. 1 Po lewej kabel sygnatowy SSP, po prawej kabel sterujacy
W tym celu w zaleznosci od przeznaczony do pracy w czasie pozaru.

wielkosci, przeznaczenia obiektu
stosuje sie m.in.:

¢ Systemy sygnalizacji pozaru, * Diwiekowe systemy ostrzegawcze,

* Systemy wentylacji pozarowej, e State urzadzenia gasnicze.

Ten krétki wykaz nie wyczerpuje listy wszystkich systemoéw, ktérych dziatanie i wspétdziatanie ma
wptyw na bezpieczenstwo osdb i mienia. Przyktadem innego systemu moze by¢ np. kontrola dostepu,
ktdrej nieprawidtowe dziatanie moze mie¢ ogromny, negatywny wptyw na czas ewakuacji budynku.

Nie mniej zajmiemy sie tu przede wszystkim technicznymi systemami zabezpieczen
przeciwpozarowych, jako podstawowymi srodkami zapewniajgcymi bezpieczenstwo pozarowe ludzi i
mienia. Na ich prawidtowe dziatanie ma wptyw wiele czynnikéw, w tym:

* Prawidlowe zaprojektowanie systemdw, z projektem dostosowanym do potrzeb danego
budynku i zgodnym z wymaganiami prawnymi (etap projektu).

* Dobér urzadzen — urzadzenia powinny spetnia¢ wymagania przepiséw prawnych oraz
specyfikacji technicznych oraz posiadaé¢ dokumenty potwierdzajgce spetnienie tych wymagan
— aprobaty techniczne, Swiadectwa zgodnosci, Swiadectwa dopuszczenia itp. (etap projektu).

* Prawidlowe zaprogramowanie matrycy sterowania pozarowego (zgodnie ze scenariuszem
pozarowym), czyli algorytmy wspodtpracy systeméw w czasie alarmu pozarowego (etap
projektu).

* Poprawnos¢ wykonania instalacji, wedtug projektu i z uzyciem okreslonych w projekcie
materiatow, urzadzen i technologii (etap instalacji).

* Uzytkowanie i konserwacja systemdéw zgodnie z wymaganiami producenta (etap
eksploatacji).
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Ogromny wplyw na ostateczny poziom bezpieczenstwa majg dziatania na etapie projektu
i instalacji. Wptyw uzytkownika na dziatanie systemu moze by¢ znaczacy, ale nawet najbardziej
sumienny uzytkownik nie jest w stanie skorygowac, przez prawidtowg i rzetelng obstuge systemu,
btedow wynikajgcych ze ztego zaprojektowania systemu, nieprawidtowego doboru urzadzen czy
niepoprawnej instalacji. Uzytkownik moze utrzymywacd dziatanie systemu, ktory i tak ma wady
i nie zapewni w momencie zagrozenia pozgdanego poziomu bezpieczenstwa.

Wymogi wobec instalacji przeciwpozarowych

Jednym z podstawowych wymogdéw stawianych instalacjom przeciwpozarowym jest zachowanie
ciggtosci linii w warunkach pozaru. Ciggtos¢ linii zapewnia ciggtos¢ zasilania w energie elektryczng
oraz ciggtos¢ sygnatow sterujgcych dla urzadzen przeciwpozarowych, np. dla klap odcinajgcych
wentylacji pozarowej. Ciggtosc linii nalezy oceni¢ od zrédfa zasilania (zasilanie zgodne z PN EN12101-
10 lub PN EN 54-4), poprzez wszystkie zespoty kablowe, elementy tgczeniowe, moduty i urzadzenia
sterujace az do urzadzen sterowanych (w przypadku klap s3a to sitownika klap).

Wymogi prawne dla instalacji elektrycznych w zakresie zabezpieczenia przeciwpozarowego okresla
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zdnia12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z 2003 r.
Nr 33, poz. 270 oraz z 2004 r. Nr 109, poz. 1156),(cyt.)

Przewody i kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy ich wymiane bez
potrzeby naruszania konstrukcji budynku.

Dopuszcza sie prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych, pod warunkiem
pokrycia ich warstwg tynku o grubosci co najmniej 5 mm.

Przewody i kable wraz z zamocowaniami stosowane w systemach zasilania i sterowania
urzadzeniami stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej powinny zapewniac ciggtos¢ dostawy
energii elektrycznej w warunkach pozaru przez wymagany czas dziatania urzadzenia
przeciwpozarowego, jednak nie mniejszy niz 90 minut.

Dopuszcza sie ograniczenie czasu zapewnienia ciggtosci dostawy energii elektrycznej do
urzadzen stuzgcych ochronie przeciwpozarowej, o ktérej mowa w ust. 3, do 30 minut, dla
przewodow i kabli znajdujgcych sie w obrebie przestrzeni chronionych statym
urzadzeniem gasniczym tryskaczcowym oraz dla przewodéw i kabli zasilajgcych i

sterujacych urzadzeniami klap dymowych.

Przepis ten wymienia w punkcie 3 przewody, kable oraz ich mocowania. Mozna jednak przyj3ac,
ze dotyczy on catego toru zasilania oraz przekazywania sygnatu sterujacego, w innym razie
oznaczatoby to, ze np. elementy tgczace kable (puszki potgczeniowe) nie podlegajg takim
wymaganiom. W praktyce oznaczatoby to, ze kable, przewody i elementy konstrukcyjne nosne
zapewniajg ciggtos¢ zasilania w energie elektryczng, ale i tak w warunkach pozaru system nie bedzie
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dziata¢ (nie bedzie ciagtosci zasilania lub nie beda przekazywane sygnaty sterujace), gdyz inne
elementy znajdujace sie w torze zasilania/przekazywania sygnatu nie dziataja.

Ocena kabli i zespotéw kablowych

Ocena palnosci kabli wykonywana jest w oparciu o normy PN-EN 50200 oraz PN-EN 50362. Badanie
polega na poddaniu odcinka kabla zamocowanego do stanowiska badawczego bezposredniemu
dziataniu ognia. Nominalne warunki podczas badania: temperatura stata 842°C, napiecie 0,6/1kV,
dtugosc kabla 1200mm, udar mechaniczny raz na 5 minut.

Badanie konczy sie po zatozonym czasie (wynik pozytywny) lub po uszkodzeniu przewodu (wynik
negatywny).

W zaleznosci od czasu w jakim zostata zachowana ciggtosc energii, kable klasyfikuje sie jako:

Czas [min]
Norma 15 30 60 90 120
PN-EN 50200 PH15 PH30 PH60 PH90 PH120
PN-EN 50362 H15 H30 H60 H90 H120

Rys. 2. Badanie palnosci kabla Technokabel wg PN-EN50200 (fot.Technokabel).

W zakresie oceny zespotdw kablowych rozporzadzenie powotuje norme PN-EN 1363-1. Norma ta
okresla warunki nagrzewania pieca wg standardowej krzywej temperatura/czas (ETK) oraz zasady
badania i klasyfikowania elementu konstrukcji budowlanej pod katem nosnosci, szczelnosci
i izolacyjnosci ogniowej. Norma nie okresla jednak metodyki oceny ciggtosci dostawy energii
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elektrycznej i przekazywania sygnatu. Nie ma polskiej ani europejskiej normy, okreslajgcej jak nalezy
to oceniad.

Dlatego najczesciej stosuje sie niemieckg norme DIN4102-12, okreslajgcg zasady klasyfikowania
zespotéw kablowych do klasy E oraz warunki nagrzewania pieca wg krzywej ETK (DIN 4102-2).

Badaniu poddaje sie kable utozone na trzech rodzajach konstrukcji nosnych, mocowanych do stropu
pieca:

* w korytkach kablowych,
* nadrabinkach kablowych,

* pojedyncze mocowanie do sufitu.

Badane zespoty kablowe obcigzane sg obcigzeniem zastepczym 10kg/m (korytka) lub 20kg/m
(drabinki). Napiecie podawane do kabli to 100V i 400V, dtugos¢ kabli 3000mm.

Temperatura w piecu zmienia sie wg krzywej ETK, okreslonej wzorem:
Temp = 345 xlog,,(8t + 1) + 20

Gdzie Temp — temperatura w [°C], t — czas w minutach. Wartos¢ 20 okresla temperature otoczenia,
czyli temperature w chwili rozpoczecia testu i w trakcie testu przestaje mie¢ znaczenie.
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Rys. 3. Krzywa normowa temperatura/czas ETK
Badanie konczy sie, gdy uptywa czas dla danej klasy odpornosci (30, 60 90). Mierzony jest czas

zachowania ciggtosci zasilania kazdego z kabli utozonych na danej konstrukcji i na tej podstawie
zespot kablowy (konstrukcja nosna + kabel) klasyfikowana jest do jednaj z klas E30 E60 lub E90.
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Rys. 4. Zespo6t kablowy BAKS-TECHNOKABEL przed badaniem funkcji wg DIN 4102-12. [fot.Technokabel]

Rys. 5. Zespo6t kablowy BAKS-TECHNOKABEL w trakcie badania funkcji wg DIN 4102-12
[fot.Technokabel]
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Rys. 6. Zespot kablowy BAKS-TECHNOKABEL po badaniu funkcji wg DIN 4102-12 [fot.Technokabel]

Elementy taczeniowe

Kolejnym elementem instalacji ppoz. mogacym wptywaé na czas zasilania urzadzen w energie
elektryczng s elementy taczeniowe. Na korncu zespotu kablowego o okreslonej klasie ciggtosci
dostawy energii zachodzi koniecznos¢ podtaczenia urzadzenia sterowanego (np. przeciwpozarowe;j
klapy odcinajgcej). Do takich potgczer wykorzystywane sg puszki instalacyjne wyposazone w listwy
zaciskowe z wktadky ceramiczng, ktdéra uniemozliwia zwarcie poszczegdlnych zyt kabla podczas
pozaru. Elementy tgczeniowe muszg mieé nie gorszg klase (E30, E60, E90) niz zespot kablowy
stosowany w danej instalacji ppoz., w innym przypadku klasa zespotu kablowego traci sens.
Przyktadem takich puszek instalacyjnych sg np. puszki PIP-1A PIP-2A firmy W2 (Rys. 7).

Strona 7




Obudowa - najstabsze ogniwo.

Rys. 7. Puszka potgczeniowa PIP-2A. Widoczne sg ceramiczne, odporne na wysoka temperature
kostki montazowe. (fot. Ela-compil).

Klapy oddymiajace jako elementy sterowane.

Klapy oddymiajace (wg. Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27
kwietnia 2010 r. zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie wykazu wyrobdw stuzgcych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania, pkt.12.4.2.2.3, wymagania dla sitownikéw obrotowych
wspotpracujgcych z klapami oddymiajgcymi w systemach pozarowej wentylacji oddymiajacej) czy jak
je nazywa norma PN-EN12101-8 klapy odcinajgce wentylacji pozarowej, muszg mie¢ zapewnione
zasilanie w energie elektryczng przez 30 minut ([1] pkt. 12.4.2.2.2, [2] § 187 pkt 4) w warunkach
pozaru, jak rowniez sitownik powinien zapewnia¢ mozliwos¢ zmiany potozenia klapy ([1] 12.4.2.3.1)
w warunkach wysokiej temperatury otoczenia.

Elektronika — staby punkt

Stabym punktem instalacji przeciwpozarowych, jesli chodzi o odpornos¢ na dziatanie wysokich
temperatur, jest elektronika. Na przyktad moduty central sygnalizacji pozaru z reguty przystosowane
sg do pracy w temperaturach nie przekraczajgcych 70°C. Wynika to przede wszystkim z ograniczen
technologicznych, na rynku brak jest uktadéw pétprzewodnikowych czy przekaznikow
przystosowanych do pracy w wysokich temperaturach. Ograniczenie to dotyczy wszystkich urzadzen
przeciwpozarowych.
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Stosowane sg dwa podstawowe sposoby zabezpieczenia urzgdzen przed wysoka temperatura:

* Umieszczanie ich w wydzielonych strefach pozarowych — urzadzenia sterujgce automatyki
pozarowej montowane bezposrednio ,na Scianie” w standardowych obudowach (obudowy
stalowe lub z ABS).

* Umieszczanie ich za izolacjg termiczng, ktérg ostaniane sg np. kanaty wentylacyjne — dotyczy
np. modutéw sterujgcych klapami przeciwpozarowymi.

Oba sposoby majg wady. Pierwszy opiera sie na zatozeniu, ze pozar bedzie ograniczony do jednej
strefy pozarowej. Jesli bedzie to strefa pozarowa w budynku — sterowanie odbywaé sie bedzie
z urzadzen zamontowanych w wydzielonej strefie pozarowej. Jesli zas pozar bedzie w wydzielonej
strefie pozarowej, w ktérej zainstalowane sg urzgdzenia, nie bedzie koniecznosci sterowania innymi
strefami w budynku. Takie zatozenie jest duzym uproszczeniem i niekoniecznie moze sprostac
dynamice rozwoju wydarzen podczas pozaru.

Dodatkowo takie rozwigzanie wymusza lokalnie strukture gwiazdzisty instalacji ppoz., bo zasilania
i sygnaty sterujgce muszg rozchodzi¢ sie z urzadzen zainstalowanych w strefie wydzielonej do stref
pozarowych. Oznacza to zwiekszenie dtugosci zespotéw kablowych E30/E60/E90, niezbednych
do realizacji funkcji bezpieczenstwa pozarowego na obiekcie.

Stosowanie drugiego rozwigzania, tj. zabudowywania modutéw np. za izolacjg termiczng kanatéw
wentylacji, niesie za sobg wiele problemdéw organizacyjnych. Najczesciej na budowie prace
sg rozdzielone miedzy wielu podwykonawcow. Czesto inna firma montuje kanaty, inna firma montuje
izolacje, inna firma wykonuje instalacje elektryczne. Prace te wykonywane sg na rdznych etapach
realizacji budowy i kolejnos¢ ich wykonania moze nie pozwala¢ na taky zabudowe. Oprdcz tego wadg
takiego rozwigzania jest brak powtarzalnosci, bo kazda zabudowa jest wykonywana na budowie od
nowa — ptyty izolacji termicznej sg ciete, fagczone i klejone bezposrednio na budowie.

Zupetnqg pomytkq jest umieszczanie modutow bezposrednio w strefach pozarowych. Zainstalowanie
modufu w strefie pozarowej, gdzie po obu stronach modutu mamy np. zespoly kablowe E30
powoduje, ze stosowanie takich zespotow traci sens.

Obudowa RKVert

Obudowa RKVert przeznaczona jest do instalowania modutéw sterujgcych central sterowania
urzadzeniami przeciwpozarowymi bezposrednio w strefach pozarowych. Umozliwia ona prace
modutéw do 30 minut w warunkach pozaru (np. do sterowania klapami odcinajgcymi wentylacji
pozarowej), a po uptywie tego czasu umozliwia podtrzymanie funkcji bezpieczenstwa.
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Rys. 8. Obudowa RKVert - otwarta

Obudowa przystosowana jest do umieszczanie w niej modutéw sterujgcych central sterowania
urzadzeniami pozarowymi. Wykonana jest z materiatéw zapewniajgcych wysoka izolacje cieplng, a co
za tym idzie pozwala na prace uktadéw elektronicznych w wysokich temperaturach otoczenia.

R

Rys. 9 Obudowa RKVert z modutem ET-O2B

Obudowa zostata przebadana pod katem izolacyjnosci termicznej zgodnie z krzywa temperatura/czas
ETK. Przez 30 minut badania modut umieszczony w obudowie umozliwiat sterowanie urzagdzeniem
wykonawczym, po uptywie tego czasu urzadzenie wykonawcze miato zapewnione ciaggtos¢ zasilania.
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Rys. 10. Wykres temperatur podczas testu

W czasie testow temperatura wewngatrz obudowy wzrosta do 73°C dla obudowy z modutem i do 60°C
dla pustej obudowy (badanie wptywu temperatury przewodzonej przez kabel).
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Rys. 11. Temperatura wewnatrz obudéw podczas testu
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Rys. 12. Obudowa po tescie 60 minut wygrzewania wg krzywej ETK

Rys. 13 Stan modutu po tescie 60 minut wygrzewania wg krzywej ETK
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Podsumowanie

Odporno$¢ na wysokie temperatury jest istotng cechg systemdw zasilania iprzekazywania
sterowania urzadzen ppoz. Mozliwos¢ pracy systemdédw w warunkach pozaru bezposrednio wptywa na
bezpieczenstwo ludzi i mienia. System jako catos¢ bedzie miat takg wytrzymatosé, jaka ma najstabszy
jego element, stad istotnym jest zeby oceniaé¢ wszystkie elementy systemu tj. zespoty kablowe,
elementy facznikowe, moduty sterujgce i elementy wykonawcze wg podobnych kryteriéw.

Jesli istnieje mozliwo$¢ podniesienia odpornosci elementdow systemu, ktére dotad nie byly
zabezpieczone wystarczajagco przez wptywem wysokiej temperatury, warto te mozliwosé
wykorzystaé. Byé moze w przysztosci beda istniaty uktady elektroniczne pracujgce w wysokich
temperaturach, ale juz dzi$ przez zastosowanie odpowiednich srodkéw technicznych, jak obudowa
RKVert, mozliwe jest zapewnienie modutom elektronicznym warunkéw umozliwiajgcych
(w ograniczonym, ale niezbednym czasie) prace w wysokich temperaturach.
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